RADNJE | PROCESI U SAOBRACAJU

Bez obzira na brojne podele i kvalifikacije greSaka, uzroka, okolnosti i sl.
nepropisno, nepravilno, neblagovremeno ili nepreduzimanje radnji u saobracaju ima
dominantni uticaj na nastanak nezgoda. Zato je zakonodavac u postojecoj regulativi
znacCajnu paznju posvetio njihovom defiinisanju. Kao radnje u saobracaju Zakon o
osnovama bezbednosti saobracaja precizira:

* ukljuCivanje

* polukruzno okretanje

* kretanje vozilom unazad
* pomeranje vozila

« promena nacina kretanja
» skretanje

« zaustavljanje i parkiranje
* obilazenje

* preticanje

» obavestavanije itd.



STA KAZE ZOBS?

CLAN 32

VozaC ne sme naglo da menja nacCin voznje, osim u
sluCaju izbegavanja neposredne opasnosti.

VozaC koji namerava da pomeri vozilo udesno Il
ulevo, menja saobracajnu traku, pretiCe, obilazi,
zaustavlja, skrecCe, okreCe se polukruzno, vozi
unazad, prestrojava se | sl., sme da otpoCne takvu
radnju samo ako se uverio da to moze da ucini ha
bezbedan nacin.



STA KAZE ZOBS?

CLAN 32

Nakon uveravanja da sme da otpocCne zeljenu radnju
vozac je duzan da druge ucesnike u saobracaju jasno
| blagovremeno obavesti o tome, dajuci Im znak
pomocCu pokazivaca pravca ili, ako oni ne postoje,
odgovarajuci znak rukom. VozaC koji pokazivacem
pravca daje propisani znak, mora davati znak za sve
vreme vrsenja radnje vozilom, a po izvrSenoj radniji
mora prestati sa davanjem tog znaka.



KORACI PRILIKOM IZVODENJA RADNJE SAOBRACAJU
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KARAKTERISTI”NI

RADNJA PARAMETRI VRSTA SAOBRAJAJNE NEZGODE
Ukljucivanje Bezbedno rastojanje Bocni sudar, sudar otpozadi, izletanje
sa puta
: : : S Bocni sudar, sudar otpozadi, izletanje
Prestrojavanje Put | vreme izmicanja

sa puta

Polukruzno okretanje

Zaustavni put vozila iz
suprotnog smera

Bocni sudar

Skretanje (ulevo, udesno)

Zaustavni put vozila iz
suprotnog smera

Bocni sudar

Voznja unazad

Brzina i duZina voznje

Sudar otpozadi, izletanje sa puta

Naglo koCenje

Usporenje

Sudar otpozadi, izletanje sa puta

Zaustavljanje i parkiranje

Preglednost

Nalet na zaustavljeno vozilo

Obilazenje i preticanje

Duzina preglednosti,
ubrzanje

~eoni sudar, nalet na zaustavljeno
vozilo, izletanje sa puta

Kretanje

Boc¢no odstojanje

Bocno ¢eSanje, izletanje sa puta

Sledenje

Bezbedno odstojanje

Sudar otpozadi

Prolaz kroz krivinu

Granicna brzina na
zanosenje i prevrtanje

Izletanje i prevrtanje, naleti




UKLJUCIVANJE VOZILA U SAOBRACAJ

Vozac sme da se ukljuci vozilom u saobracaj na putu sa povrsine na kojoj se ne vrsi saobracaj ili sa mesta
na kome je vozilo bilo zaustavljeno ili parkirano ili da se ukljuci vozilom u saobracaj, samo ako se uverio
da time nece ometati ostale ucesnike u saobracaju i o tome obavestio druge u¢esnike u saobracaju.

(m) Rastojanje za bezbedno ukljucivanje

V2 VZtub
Suk :VZtub + 2 o 2
V2 — brzina vozila koje nailazi (brzina toka) (m/s);
V=11 a — ubrzanje vozila koje se uklju€uje (m/s2);

tUb - a (S) Suk — rastojanje za bezbedno ukljucivanje (m).



SKRETANJE U DESNO

Vozac koji ulazi vozilom na put sa prvenstvom prolaza duzan je da propusti sva
vozila koja se krecu tim putem (C 47, stav 4, ZOBS-a).
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Vog (km/h) [ 50,0 | 50,0
Vog (m/s) 13,9 13,9
V2 (km/h) 50,0 | 50,0
V2 (m/s) 13,9 13,9
V1 (km/h) 15,0 0,0
V1 (m/s) 4,2 0,0

Ograni¢ena brzina vozila

Brzina vozila na glavnom putu

Brzina vozila na sporednom putu

Vreme za brzinu 0-100 km/h (V1) t100 (s) 17,0 17,0
Duzina vozila L (m) 5,0 5,0
Vrednost ubrzanja vozila na sporednom putu |a (m/s2) 1,6 1,6
Vrednost usporenja vozila na glavnom putu |b (m/s2)

\Vreme reagovanja tr (s) 0,0 0,0
Vreme usporenja tus (s) 0,0 0,0
Vreme potrebno za postizanje Vog tub (s) 6,0 8,5
Predeni put ubrzanja do ograni¢ene brzine [Sub (m) 53,7 59,0
Potrebno bezbedno rastojanje D (m) 25,0 | 25,0
Put koji ¢e preci vozilo na glavnhom putu S2 (m) 83 118

Rastojanje za bezbedno uklju€ivanje Suk (m) 58,9 89,0




1. Ukoliko se vozilo na glavhom prilazu kretalo brzinom ve¢om od do-
Zvoljene, a vozac sa sporednog prilaza zapoceo ukljuCivanje na rasto-
janju vec¢em od L,.,.,, UZrok stvaranja opasne saobracajne situacije

bi bila brzina kretanja vozila na glavhom prilazu.

2. Ukoliko se vozilo na glavhom prilazu kretalo dozvoljenom brzinom
kretanja, a vozac sa sporednog prilaza zapocCeo ukljuCivanje na rasto-
janju manjem od L,_,..., Uzrok stvaranja opasne saobracajne situacije

bilo bi uklju€ivanje vozila sa sporednog prilaza na nebezbednom ra-
stojanju, s tim Sto je potrebno ispitati doprinos vozaca sa glavnog pri-
laza.

.Ukoliko je vozacC sa sporednog prilaza zapocCeo ukljucenje ka-
da se vozilo nalazilo na rastojanju L<S, , propust koji je dopri-

neo stvaranju opasne saobracajne situacije ucinio je vozaca
sa sporednog prilaza, a na strani vozaca vozila sa glavnog
prilaza ne bi postojao propust vezan za nastanak ili moguc-
nost izbegavanja saobracajne nezgode.



SKRETANJE ULEVO SA GLAVNOG PRAVCA

U pogledu reZima u kome se sprovodi, skretanje vozila ulevo mozZe se reali-
zovati na tri nacina:

e Kkretanje konstantnom brzinom;

e ubrzavanje bez pocCetne brzine (iz stanja mirovanja);

e Uubrzavanje sa po¢etnom brzinom.



Bezbedno odstojanje za skretanje ulevo (S2) u funkciji duzine
skretanja (S1) i Sirine saobracajne trake (S1').
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Tabela 4.2. Veliine kriti€nog intervala sledenja
prema istrazivanjima u nasoj zemlji [12]

Kritiéni interval sledenja
Manevar
tC,X (S)
Levo sa GP 4.6
Desno sa SP 4.6
Pravo sa SP 5,2
Levo sa SP 4.7

Na osnovu veli€ine Kriticnog intervala sledenja moguce je definisati minimal-
na bezbedna rastojanja vozila u glavhom toku pri dozvoljenim brzinama. Mi-
nimalno bezbedno rastojanje racuna se na kao:

Lbezmin = tc_.x 'Va (2)
gde je

= V,—dozvoljena brzina kretanja na glavhom putnom pravcu.



POMERANJE VOZILA (IZMICANJE)

Tok izmicanja ili promene saobracajne trake putnickog vozila

V

Ukupan put izmicanja (Siz) Vreme boCnog izmicanja (tiz)



POMERANJE VOZILA (IZMICANJE)

Model za analizu izbegavanja naleta na prepreku izmicanjem

Cnuka 2. MaHeeap n3berasara HaneTa Ha Npenpexky u3aMmulamkem

Ukupan put izmicanja (Siz) je Vreme boc¢nog izmicanja (tiz)
| B | B
sz:Vﬂ'[tm"'ffgf' U {jg }m) iy :tru+1:91' : (5)
b ,Ub g

Vo(km/h)| Vo (m/s) | tru Bp u tru Bp U
50 13,9 0,3 | 21 | 0,7 0,3 | 2,1 0,7
80 22,2 03 | 21 | 0,7 0,3 | 2,1 0,7

03 | 21105

80 22,2 03121105




Model za analizu duzine puta bo€nog izmicanja — pun manevar

Cnuka 1. MaHeBap nsberaeara HaneTta Ha npenpeky 60YHUM U3MULAHKEM 3a LWUMPUHY NPenpeke

SZ:VG' ‘tru+2r78 i (n‘a

-9
Vo(km/h tru Bp
50 03 | 2,1
80 0,3 | 2,1




POTREBNO RASTOJANJE ZA BEZBEDNO PRESTROJAVANJE

Model za analizu duzine puta bo€nog izmicanja — prilikom preticanja
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S, =v,-|t,+3,25|— ((m)
M, -9
Vo(km/h)|Vo (m/s)| tru Bp u ub [Sru(m)| Spo Siz tru Bp u ub tiz
50 13,9 03 | 30 | 0,7 | 0,56 4,2 334| 37,5 0,3 3,00 0,7 0,56 | 2,70
2,70

80 22,2 03 | 30 | 0,7 | 0,56 6,7 534 60,0 0,3 3,00 0,7 0,56




BOCNO ODSTOJANJE POTREBNO ZA BEZBEDNO KRETANJE

S, =0,2+0,005-V [m],

Tabela 1. Vrednosti bezbednog bo¢nog rastojanja

gde je:
V — brzina vozila u km/h.

Brzina vozila
V(km/h)

10

20

30

40

50

60

70

80

Bezbedno rastojanje
Sb (m)

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60




MIMOILAZENJE
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B, = 0,4+0,005 (V, +V,)

V1iV2 - brzine vozila koja se

mimoilaze [km/h]

Brzina vozila

v1(kmh) 10| 20| 30| 40| 50| 60 | 70 | 80
Bezbedna udaljenost |, | 530 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.60
Su (m)

Zbir Brzina vozila

VI+V2 (km/h) 20 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160
Bezbedni razmak 05| 06| 0708|0910/ 11| 12




Udaljenosti i boCna odstojanja pri kretanju i mimoilazenju
vozila u zavisnosti od naznacCenih brzina

Zbir brzina (V,+V,) | Bo¢no odstojanje za Brzina Boc€no odstojanje za
[km/h] bezbedno V [km/h] bezbedno kretanje
mimoilazenje By [M]
(B) [m]
20 0,50 10 0,25
40 0,60 20 0,30
60 0,70 30 0,35
80 0,80 40 0,40
100 0,90 50 0,45
120 1,00 60 0,50
140 1,10 70 0,55
160 1,20 80 0,60
180 1,30 90 0,65
200 1,40 100 0,70
220 1,50 110 0,75
240 1,60 120 0,80




SLEDENJE (BEZBEDNO ODSTOJANJE PRI KRETANJU VOZILA U
NIZU IL1 KOLONI)

bezbednog odstojanja dva vozila na
pocetku posmatranja; odnosno
— koCenja prvog vozila:

= ] 1D=
T S:Vo°tr Jr(bl_bz)'voz+
3,6 26-b, -b,

S

S; -bezbedno odstojanje dvaju vozila [m];
t. -vreme reagovanja sistema vozac - vozilo [s];
V, -brzina kretanja vozila [km/h];

k, b, -usporenje pri ekstremnom kod&enju prednjeg vozila [m/s?];
b, -usporenje pri ekstremnom ko&enju zadnjeg vozila [m/s?];
S, -bezbedno odstojanje izmedu zaustavljenih vozila [m].

t-vreme

D D)

1,1V,

Preporucueno se bezbedno odstojanje S =

+25=0,30V, + 25~ 0,3V,



PROCES OBILAZENJA




| OPSTI SLUCAJ OBILAZENJA (SA KONSTANTNOM BRZINOM)

2) Put obilazena NN

L1-duzina vozila koje vrsi obilazenje [m];

L2-duzina vozila ili nepokretnog objekta koji se obilazi [m];

L3-bezbedno odstojanje izmedu vozila koje vrSi obilazenje i nepokretnog objekta na pocCetku
obilazenja [m];

L4-bezbedno odstojanje izmedu vozila koje vrSi obilazenje i nepokretnog objekta na kraju
obilazenja [m].

V1- brzina vozila pri obilazenju objekta [km/h].



e Sob - put obilazenja izrazen u [m],
o)) WD @lellEraanle - - V1-brzina vozila koje vrsi obilazenje [m/s]

Za sluCaj obilazenja u uslovima kada iz suprotnog smera dolazi drugo vozilo, tada put
za bezbedno obilazenje ne sme biti veci od:

S, < ﬂ Sra - bezbedno odstojanje do vozila (3) koje dolazi iz suprotnog smera [m];
Vi+V; V3 - brzina vozila koje dolazi u susret [km/h].
c) Bezbedno odstojanje do vozila (3) _
36 V, +V. o (V) +Vs)
< 35% [s] S. > s +1) [m] Fa > 36

TV, +V, Vi



MOGUCI SLUCAJEVI OBILAZENJA

1) OBILAZENJE SA KONSTANTNIM UBRZANJEM | USPORENJEM VOZILA

Il OBILAZENJE SA KONSTANTNIM UBRZANJEM | USPORENJEM PRI
OGRANICENOJ (Vog) ILI MAKSIMALNOJ (Vmax) BRZINI

IV) OBILAZENJE SA UBRZAVANJEM DO POSTIZANJA OGRANICENE
(Vog) ILI MAKSIMALNE (Vmax) BRZINE
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Pripremnalinija

Isprekidana
linija




OAYCTAJAILE O ITPETUIIAIBA
“KpurnyHa Tayka”

KpuTrnyHa Tayka — mo3vuuja nperuuyher
BO3IJIA Y OJJHOCY HA MPETUIIAHO BO3WJIO Y

KO0JO] 10J1a34 10 qUJIeMe:

OJIYCTATH OJI MPETULIAA WJIN
HACTABUTH CA IPETUIIABEM?



AHKETHH JIUCT 0 TPEHYTKY OAYCTajama O NPeTULamkha

1. Odustali
2. U dilemi
3. Ne bi odustali

U procesu preticanja pri pojavi vozila iz suprotnog smera u
kojoj od navedenih situacija bi odustali:
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OJHOC MOI'YhHOCTU YBP3AIbA N

YCIIOPEIBA BO3UJIA -

MoryhHocT yop3ama Bo3uJia npu nperunamwy o1 70 — 90 km/x a=0,7 S_z
km
IIITo 3Ha4Yu a2 BO3WJIO CBaKe cekyHae noseha Op3uny 3a 2,5 T

NAKON 1 SEKUNDE ZA SLUCAJ UBRZANJA




OJHOC MOI'YhHOCTU YBP3AIbA N
YCIIOPEILA BO3UJIA

MoryhHocT (c1ocodoHOCT) ycrmopema Bo3uiia npu GopcupaHoM Kovemwy h — 7 m

SZ

km
IIITo 3HaYM 1a BO3UJIO CBAKe CEKYHIe CMambU OpP3MHY 32 25 —

NAKON 1 SEKUNDE ZA SLUCAJ KOCENJA




PROCES BEZBEDNOG PROLASKA KROZ KRIVINU

Stabilnost vozila u krivini moze se posmatrati kao mogucnost bo¢nog:
zanosenja;

prevrtanja




Pri razmatranju brzine vozila razlikujemo tri tipa krivina:

a) bez popreénog nagiba;
b) sa pozitivnim poprecnim nagibom (0);
c) sa negativnim (kontra) popre¢nim nagibom.

GraniCna brzina vozila u horizontalnoj krivini bez popre¢nog nagiba moze se
odrediti prema slede¢im obrascima:

a) Grani¢na brzina vozila na zanoenje V,, < \/g. u,-R - [mis),

gde je:

g—ubrzanje Zemljine teze 9.81 m/s2;
ub—bocni koeficijent trenja (1b<0,8 L);
R — radijus krivine m.

b) GraniCna brzina vozila na prevrtanje odreduje se prema izrazu:

V. < gRL | c-rastojanje od teziSta vozila do ose prevrtanja m;
o oh. ™Sk hryisina tezista vozila m



GraniCna brzina vozila u horizontalnoj krivini sa poprecnim nagibom

a) Granicna brzina vozila na zanosSenje odreduje se prema izrazu y, \/R- g 98+ 1,
o 1-p90

h, —c-tgp

b) GraniCna brzinu vozila na prevrtanje odreduje se prema izrazu , . \/ch+ h, -tgf
ap —

GraniCna brzina pri kretanju vozila u krivini sa negativnim popre¢nim nagibom

My —9p
1+ p, 9B

a) GraniCna brzina vozila na zanoSenje odreduje se prema izrazu V,, < \/R- g

b) Grani¢na brzinu vozila na prevrtanje odreduje se prema izrazu V,, < \/R g- il il

®=\" 7 h +ctgp



ANALIZA KRETANJA VOZILA
PRILIKOM PRETICANJA | SKRETANJA ULEVO

FIKSNA LINIJ

TRAVNATA

B ANKINA

—
-t}

Srs=28m

@D

YCVAIIA

TRAVNATA

BANKINA

—_—

FT.O®

Vo(km/h) Vo (m/s)| tru Bp u ub  |Sru(m)| Spo Siz tru Bp u ub tiz
50 13,9 03 | 30 | 0,7 | 0,56 4,2 334| 37,5 0,3 3,00 0,7 0,56 | 2,70
80 22,2 03 | 30 | 0,7 | 0,56 6,7 534| 60,0 0,3 3,00 0,7 0,56 | 2,70

Uzimajucéi u obzir procenjenu brzinu“TRAKTOR-a” od 15 km/h i poziciju mesta sudara
sa “SKODOM?”, utvrdeno je da je vozaé “TRAKTOR-a”, prednjim levim uglom
“TRAKTOR-a” presao preko razdelne linije, odnosno otpoceo radnju skretanja u levo,
kada se od mesta sudara nalazio na udaljenosti od 5 m. Na osnovu ovih parametara
dolazi se do podatka da je vreme koje je proteklo od trenutka kada je vozac
“TRAKTOR-a”, otpo¢eo radnju skretanja u levo do trenutka sudara sa “SKODOM”
1znosilo tsk = 1,2 s. Vremensko-prostornom analizom utvrdeno je da se trenutku
reagovanja kocenjem voza¢a “SKODE”, “SKODA” nalazila na udaljenosti od 28 m od

mesta sudara, a put do mesta sudara “SKODA” je presla za 1,4 s.




ANALIZA KRETANJA VOZILA
PRILIKOM PRETICANJA | SKRETANJA ULEVO

U konkretnoj situaciji izveden je sledec€i zakljucak:

Analizom svih okolnosti pod kojima je nastala ova saobracajna
nezgoda, misljenja sam da je vozaé “TRAKTOR-a”, neopreznim |
nebezbednim pokusajem skretanja “TRAKTOR-a” ulevo i to ispred i u
blizini “SKODE”, u situaciji kada je vozaé “SKODE” vrsio preticanje
“TRAKTOR-a”, stvorio iznenadnu, blisku i pokretnu prepreku na putanji
“SKODE?”, éime je stvorena opasna situacija od strane “TRAKTOR-a”, a $to
je, po mom misljenju u uzroénoj vezi sa nastankom ove nezgode.

Na osnovu podataka dobijenih vremensko-prostornom analizom
utvrdio sam da vozaé ,,SKODE“ nije imao tehni¢kih moguénosti za
izbegavanje predmetne saobraéajne nezgode, tako da na strani vozaca
»SKODE*“ nisam nasao propuste koji su u uzroénoj vezi sa nastankom ove
saobracajne nezgode, posmatrano sa aspekta saobracajno-tehni¢kog
vestac¢enja, po mom misljenju.



